自序
從事數值地形測量工作逾二十年，由初期的盲目摸索到一切作業
的駕輕就熟，數不清的失敗，疤痕都可以排成樓梯了。這些失敗的案
例，影響輕者，只要將地圖全部重新測過就可改正；影響嚴重的，由
設計圖到施工過程都要重新來過，這種過失，足以讓一個工程師”跑
路”。
在可參考資料有限的情況下，由傳統測量進入數值測量的領域，
我們花了比別人多很多倍的時間學習，卻也漸漸學會如何用數值作業
的思考模式來做現場取樣、如何可以簡化工作、如何可以加快處理速
度、也發現傳統作業中對的事情為什麼改用數值法作業後卻變成錯
的…等等。如果我們能把這些記錄下來，是不是讓學習的人不用走冤
枉路？本於這個理念，寫了這本書。
本書出版之際，適逢國內測量技術士檢定規範及高中職測量實習
新課綱全面修訂，其內容由傳統圖解測量改為強調各種數值測量觀念
及技術的養成，各校亦因應此項改變而開始全面添購新式電子化數值
測量儀器，然國內目前卻未有從實務面論述數值測圖技術之專書可參
考，故期望本書之出版能填補此一空隙，期對對國內測量基礎教育略
盡棉薄。
書中先介紹了傳統平板測量的背景知識，再依此知識角度看待數
值測量作業方法，從而全面導入數值測量的世界，希望能讓接觸數值
地形測量的人，了解到數值作業的門檻其實沒那麼高。
循序漸進地，本書第一章先介紹「數值測圖的發展過程」及現況，
並指出在學習數值法之前應先建立的「數值測圖的重要觀念」，點出
這些觀念與傳統作業的不同。
第二章介紹最主要的「數值測圖設備」--全站儀（Total Station）
及衛星定位儀，同時也說明了全站儀的簡易校正及檢查程序。
第三章將以EZMAP 軟體為基礎下，介紹「數值測圖基本作業程
序」。
第四章學習必要的「數值測圖的基本公式與坐標幾何」，其中”

方位角未定數”是為數值測圖法的入門鑰匙，把這個參數搞懂，整個數
值作業的幾何關係就弄通了。其它的光線法、前方交會、後方交會…

等，幾乎都是這個觀念的衍生，一法通、萬法通。
第五章對「數值測量的誤差來源」作詳細的說明。
第六章開始介紹了掌握數值作業的核心技術，能掌握「全站儀介
面程式」，才能掌握你的數據，才能做你接下來想做的事。本章將以
SOKKIA 全站儀的指令為例，介紹儀器介面程式的操作技巧。
取得資料後接著要以電腦處理，第七章將介紹「電腦繪圖原理」
及如何為你的圖檔設計資料結構。
第二篇為實務部分，第八章介紹了「EZMAP 數值地圖測繪軟
體」；第九章介紹「數值平板用於地籍測量」;第十章介紹「數值平板
用於河川斷面測量」;第十一章介紹QUICKSURF 地表編輯內業軟體，
包括等高線編輯處理、縱橫斷面圖製作產生等，並以實例將實測資料
處理成等高線地形圖的過程，作完整的示範說明。
廣義的數值測圖技術，空間涵蓋面由太空到水底、甚至地底，技
術面則涵蓋攝影測量、遙感探測、3D 雷射實點坐標掃描(LIDAR)、地
面實測…等工法，工具則由人造衛星、航測飛機、數位相機、衛星定
位儀、全站儀到影像掃描機…等，都可納入數值測圖技術領域中。本
書則僅就地面測量中的數值地形測量做介紹。本書提到的數值地形測
量技術，並非研究式的討論，而是直接敘述”怎麼做”，本書內容是這
些過程的一段記錄。
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